



The VIMS Trawl Survey : Juvenile Atlantic Croaker 
Brenda L. Norcross 
Virginia Institute of Marine Science 
Ginny H. Shaw 
Virginia Institute of Marine Science 
Follow this and additional works at: https://scholarworks.wm.edu/reports 
 Part of the Aquaculture and Fisheries Commons 
Recommended Citation 
Norcross, B. L., & Shaw, G. H. (1983) The VIMS Trawl Survey : Juvenile Atlantic Croaker. Data report 
(Virginia Institute of Marine Science) ; no. 22.. Virginia Institute of Marine Science, College of William and 
Mary. https://doi.org/10.21220/V5DC7J 
This Report is brought to you for free and open access by W&M ScholarWorks. It has been accepted for inclusion in 
Reports by an authorized administrator of W&M ScholarWorks. For more information, please contact 
scholarworks@wm.edu. 





%@$K ,;:<@K :K K
!3<.393$K 9>@3AC@,K :-K $=39,K (3,9(,K
(1::5K :-K $<39,K (3,9(,K
:55,.,K :-K "3563$7K $9*K $=JK











16 #-,/16 ,6 6
'/%'+'6 +01'121#6 ,$6 /'+#6 !'#+!#6
!&,,)6 ,$6 /'+#6 !'#+!#6
,))#%#6 ,$6 '))'*6 +"6 /56






> > .9#> 6.7;> 67&#> 5#&5> .*".>
&5.*65*&>
&> &:> *> !67&#> .*".> ..65%&5> 92> 7#*,> 5*> 525>
,.*,*2> .#5*'3,2> 59&> !67&#2> &> (8 1+)%&5#> 5*.2> >
> 5.9#> 26.7;> 5> 2> 2> 6&-6> *&> 5> 45> *25> 62> *> 52>
6.5*&> &> *&5&65;> *> *5.> 5> 25> :252> 55> 2%,#2> 5> 2%>
2,2> &> 5> 2%> #*#5;> 95> *&6..&5> ,;2#> 5> *7.> > #*&>
,.*> *> 5%> 625&> &> &%> 
	> 7> &*5> 55> 5%> 2.2>
&#;22> *> *#*#> 5> .> *5&> 6#5> 6> 5*> 5.> ,**.>
-6#5;> &> 2 *.5> 6.5*&> 2> 5> *97.> .> .##> &>
*&225&5>*/> .*".> 62> 5> 2> > %.2#> 2> *6&> &> 5> ,>
&&#2> *> 5> .7.> 9.> 5> .> 2%,#2> %*25> &5#;> 5> 2>
2,##;> *.565*62> 55> 52> 26.7;> &*%,22> 5> ,.*> *> 5>
2,,.&> 2&> &> .26.&> *> 5>5#&5> .*".> &> 5>
2,"> .*&>
.#%&.<> &#=22>
&5#> *.52> 9.> .5> 5*9.> 5.&2*.%&> 5> > 5.9#>
26.7;> 5> 2> &5*> &> 2#;> 22$> *.%5> 2> *0.*22> &>
625&> 
	> *.> 5#2> > *.&#> *.%5> > *&> 0> %>
7':*9=%;/76F +79F *%(-F :8*(/*:F (%<,-;F %;F *%(-F ;7>F '<;F 67F 9*(79)F 7+F D*97F
(%;(-F ;;*48;:F ?*9*F 4%)*F ;7F 9*)<(*F ;-*F )%;%F '%:*F ;7F %F >792%'3*F :/D*F
<:/6,F F ;%;/:;/(%3F 6%3C:/:F C:;*4F 
F 76F %6F F 	F (748<;*9F %;F
;-*F 733*,*F 7+F "/33/%4F %6)F %9CF 6/;/%33CF 763CF ;-*F $792F /=*9F
(733*(;/76:F /6(3<)/6,F ;-*F %4<62*CF %6)F %;;%876/F ;9/'<;%9/*:F >*9*F
%6%3CD*)F  -*:*F (733*(;/76:F :;%9;*)F /6F 
F %6)F >*9*F %6%3CD*)F ;-97<,-F

F >-/(-F >%:F ;-*F 3%;*:;F %=%/3%'3*F )%;%F %;F ;-%;F ;/4*F  -*F 79/,/6%3F
(733*(;/76:F >*9*F 67;F %3>%C:F :;%6)%9)0E*)F +79F ;9%>3/6,F ;/4*F 79F )/:;%6(*F
'<6)%6(*F =%3<*:F @*9*F :;%6)%9)/D*)F +79F (97%2*9F 8*9F ;*6F 4/6<;*F ;7>F %:F %F
4*%:<9*F 7+F *++79;F 9976*7<:F ;7>F ;/4*:F %6)F ;7>F 3*6,;-:F >*9*F (799*(;*)F
%:F >*9*F *9976*7<:F 3%;/;<)*:F %6)F 376,/;<)*:F
F (97%2*9F '/737,/(%3F C*%9F >%:F )*:/,6%;*)F %:F (;7'*9F ;-97<,-F
*8;*4'*9F  -/:F )*:/,6%;/76F >%:F %::/,6*)F '*(%<:*F (;7'*9F /:F ;-*F 8*%2F 7+F
:8%@6/6,F %6)F %:F :<(-F (76:/)*9*)F ;-*F :8%>6/6,F )%;*F >-*6F %,/6,F (97%2*9F
#-/;*F %6)F -/;;*6)*6F 
F '<6)%6(*F >%:F %=*9%,*)F 'CF 476;-F 7=*9F %33F
(733*(;/76:F +79F ;-*F *6;/9*F $792F /=*9F  -/:F 9*=*%3*)F ;-%;F :%483/6,F -%)F




F  -*9*+79*F ;-*F )%;%F >*9*F :<883*4*6;*)F >/;-F %))/;/76%3F !F




F +79F ;-*F $792F /=*9F F%=*6F 8*9:F(754F
%6)F +79F 
F ;-97<,-F 
F +974F ;-*F *8%9;4*6;F 7+F 9<:;%(*737,CF +79F ;-*F
$792F %88%-%667(2F %4*:F %6)F 7;74%(F 9/=*9:F "F !%6F 6,*3F 8*9:F
(744F  -/:F *B8%6)*)F ;-*F )%;%F :*;F  -*F 9*:<3;F >%:F %F :/6,3*F /6)*BF ;7F





K  > " =H2 )IK
(>%9K >+%K 79%/,1,2 9FK  2 /F=%=K >+%K K >9 C/K =@9B%FK $ > K C%9%K
9% 2 /FG%$K @=,2*K K #,%2>,(,#K 2(691 >,62K %>9,%B /K 6",2=62K %>K  /K
K 62K  K 9,1%K K #617@>%9K  >K >+%K ,9*,2, K 2=>,>@>%K 6(K  9,2%K
#,%2#%K +%K K +,%9 9#+,# /K =F=>%1K 796B%$K >6K "%K  K 169%K %((,#,%2>KC FK
6(K 1 2 *,2*K >+,=K / 9*%K #617/%EK $ > " =%K "FK F% 9K ,*@9%K K 2,>, /K
K %((69>=K C%9%K 7 >>%92%$K  (>%9K >+%K 79%B,6@=K  2 /F=%=K C+,#+K ,2#/@$%$K
 //K >+%K 7 : 1%>%9=K 62K >+%K > 2$ 9$K #+>+F6/6*FK 9 C/K 691 >K  2FK 6(K
>+%=%K B 9, "/&=K C%9%K ,99%/%B 2>K 69K $,((,#@0>K >6K $% /K C,>+K "%# @=%K 6(K
(691 >K 69K #6$,2*K  2$K 7@3#+,2*K %9969=K >+%9%(69%K  (?%9K #699%#>,2*K 2@1"%9K
6(K #96 .%9K 7%9K >%21,2@>%K >6CK >+%K (6//6C,2*K B 9, "/%=K C%9%K %E#/@$%$K
(961K >+%K $ > " =%K B%==%/K *% 9K $%7>+K >6CK $,9%#>,62K >,$%K >6CK >,1%K
>6CK /%2*>+K (,=+,2*K $%7>+K J2$K => >,62K > >,62K #6$%=K D%9%K 26>K  /C F=K
,2$,# >,B%K 6(K  9% K =6K  2K  >>%17>K C =K 1 $%K >6K $%=,*2K  K 9,B%9K 1,/%K
7 9 1%>%9K " =%$K 62K / >,>@$%K  2$K /62*,>@$%K +6@*+K 1@#+K %((69>KC =K 7@>K
,2>6K >+,=K %9969=K ,2K / >,>@$%K  2$K /62*,>@$%K 1 $%K >+,=K @2>%2 "/%K
+%9%(69%K (69K >+,=K =>@$FK #96 .%9K C%9%K 26>K  2 /FG%$K  ##69$,2*K >6K
76=,>,62K C,>+,2K >+%K 9,B%9K "@>K 62/FK  ##69$,2*K >6K 9,B%9K ,2K C+-#+K
#6//%#>%$K
,2#%K K ,=K  K +,%9 ;#+,# /K =F=>%1K 62/FK 62%K 9%#69$K 7%9K >6CK  "/%K
	  2$K 62%K 9%#69$K 7%9K #6//%#>,62K 6(K #<6 .%9K C =K 9%8@,9%$K  "/%K 

+,=K $%=,*2K ,2#/@$%$K G%96K # >#+K9%#69$=K ,2K  //K # /#@/ >,62=K  > K (69K
K  "/%K K C%9%K  @*1%2>%$K C,>+K K #9@=> #%6/6*FK #9@,=%K 9%#69$=K ,2K
 $$,>,62K >6K >+6=%K  /9% $FK ,2#/@$%$K (69K K K 2K 2*%/K 7%9=K
#611K  2$K (69K K K  B%2K 7%9=K #611K 2K ,2$%EK 6(K #96 .%9K
!"A4$ 5#'K K C =K # /#@/ >%$K (961K >+%K >6> /K 2@1"%9K 6(K #96 .%9K

*'?DF@,+P ?,@P :>=D0P  ##P +3G3+,+P (NP D0,P D>D'9P =F:(,@P >-P D>ICP ?,@P :>=D0P
 #P#P #P @>.@':P P  $ P  'G,=CP +'D'P ->@P P I,@,
'9@,'+NP 3=P D03CP ->@:'DP '=+P +3+P =>DP =,,+P D>P (,P :'=3?F9'D,+P I3D03=P " 	P
#0,C,P *'9*F9'D3>=CP I,@,P ?,@->@:,+P DI3*,P -3@CDP ->@P '99P D0,P %3@/3=3'P
@3G,@CP >-P D0,P 0,C'?,'8,P 'NP CNCD,:P *>:(3=,+P 3=*9F+3=/P *>99,*D3>=CP ->@P
D0,P 0,C'?,'8,P 'NP 3DC,9-P D0,P ':,CP 'DD'?>=3P ':F=8,NP >D>:'*P
 '??'0'==>*8P '=+P &>@8P  3G,@CP D0,P C,*>=+P @F=P I'CP ->@P 6FCDP D0,P &>@8P  3G,@P
CNCD,:P 3=*9F+3=/P D0,P 'DD'?>=3P '=+P ':F=8,NP  3G,@C	P &,'@9NP 6FG,=39,P
3=+3*,CP I,@,P *'9*F9'D,+P (NP '++3=/P :>=D09NP 3=+3*,CP -@>:P *D>(,@P D>P
",?D,<,@P '=+P +3G3+3=/P (NP D0,P =F:(,@P >-P :>=D0CP C':?9,+	P 3/F@,P P C0>ICP
'P *>0,@,=*,P (,DI,,=P D0,C,P N,'@9NP 3=+3*,CP ->@P '99P D0,P @4G,@CP '=+P ->@P
6FCDP D0,P &>@8P  3G,@P CNCD,:	P #03CP :'NP (,P 'DD@3(FD,+P D>P D0,P -'*DP D1'DP D0,P
&>@8P J'CP D0,P ?@3=*3?'9P '@,'P >-P *>99,*D3>=P 3=P D0,P ,'@93,@P N,'@C	P #0,P
+3--,@,=*,CP 3=P D0,P :3+CP ,C?,*3'99NP P :'NP (,P 'DD@3(FD'(9,P D>P D0,P
C3D,P >-P *>99,*D3>=P #'(9,P 	P >99,*D3>=CP =,'AP D0,P 'NP :>FD0P I0,=P D0,P
9'@G',P '@,P (,3=/P D@'=C?>@D,+P 3=I'@+P >@P 5=P E0,P K7=D,@P I1,=P D0,P 6FG,=39,CP
/'D0,@P 3=P D0,P +,,?P )>9,CP I>F9+P ,9,G'D,P D0,P 3=+,LP ->@P '99P @3G,@CP 3=P
?@>?>@D3>=P D>P D0'DP >-P D0,P &>@8	P #0,C,P @,CF9DCP C0>IP D0'DP D0,P &>@8P  3G,@P
3CP @,?@,C,=D'D3G,P >-P D0,P %3@/3=3'P ?>@D3>=P >-P D0,P 0,C'?,'8,P 'NP CNCD,:
P
9D0>F/0P :'=NP >-P D0,P ,'@93,@P C':?9,CP *>=D'3=,+P >=9NP &>@8P !3H,BP +'D'P D0,P
3=+,MP +,@3G,+P -B>;P '99P D0,P @3G,@CP *>:(3=,+P I'CP FC,+P (,*'FC,P 3DP 3=*@,'C,+P
D2,P C':?9,P C3O,CP =F:(,@P >-P C':?9,CP '=+P =F:(,@P >-P :>=D0CP C':?9,+P '=+P
D0,@,P I,@,P C>:,P :>=D0CP 3=P J03*0P =>P *>99,*D3>=CP I,@,P :'+,P 3=P D0,P &>@8P (FDP
J,@,P :'+,P 3=P D1,P >D0,@P @3G,@CP

,3-G1?-JJV B-?SJ3JV
HD->3HV 1-EKNH32V 0TV K89JV JNHO3TV Q3H3V BDKV <NJKV TDNB7D5K83T3-HV
*DV J3E-H-K3V T3-HV 1?-JJ3JV ?3B7K8V 2-K-V 5HD@V -??V K83V +!$)V KH-Q?V JNHO3TJV
Q3H3V D0K-9B32V *83J3V ?3B7K8JV Q8918V Q3H3V 5DH@-KK32V KDV DB?TV 9B1?N23V
T3-HV 1D??31K9DBV BN@03HV JE3193JV -B2V NEV KDV K89HL33BV 9B29O92N-?V ?3B7K8JV
E3HV ?9B3V Q3H3V ENKV 9BKDV K83V )!(V 893H-H1891-?V JTJK3@V *-0?3V V *83TV
1DN?2V K83BV 03V H3KH93O32V -B2V ?3B7K85H3FN3B193JV -B2V E3H13BKJV 1-?1N?-K32V
0TV T3-HV 0TV @DBK8V NJ9B7V )!(V 'HD7H-@V V )9B13V V 2-K-V 1DBJ9JK32V D5V
?3B7K85H3FN3B193JV 0TV T3.IV -B2V ADBK8V 9BJM4-2V D5V 9B29O92N-?V ?3B7K8JV
E3H13BKJV Q3H3V 1D@ENK32V 5DHV K83J3V 2-K-V NJ9B7V &(*(%V 'HD7H-@V V
9BJK3-2V D5V )"(V )'))V )K-K9JK91-?V '-1>-73V 5DHV K83V )D19-?V )193B13JV
%93V 3KV -?V V  N??V -B2V %93V V Q-JV NJ32V KDV EHD2N13V -V J9B7?3V 7H-E8V
5DHV 3-18V @DBK8V D5V -O-9?-0?3V ?3B7K8V 2-K-V 'HD7H-@V V *QDV J3KJV D5V 7H-E8JV
Q3H3V @-23V DB3V 5DHV -??V K83V H9O3HJV 1D@09B32V -B2V DB3V 5DHV =NJKV K83V ,DH>V
(9O3HV JTJK3@V *8DN78V K83V 2-K-V 5HD@V -??V K83V +9H79B9-V H9O3HJV Q3H3V NJ32V
K83V ,DH>V (9O3HV 2-K-V Q3H3V NJ32V KDV 83?EV 9BK3HEH3KV 0H3-> ED9BKJV 03KQ33BV
T3-HV 1?-JJ3JV Q83BV K83V 2-K-V Q3H3V E-HK91N?-H?TV D0J1NH3V JN18V -JV 9BV #N?TV
V
*83H3V Q-JV JD@3V KHDN0?3V 9BK3HEH3K9B7V K83V 29553H3B13V 03KQ33BV J?DQV
7HDQ9B7V EH3O9DNJV T3-HV 1?-JJ3JV -B2V B3QV T3-HV 1?-JJ3J	V 8-DV -B2V $NJ91>V
V 29J1NJJV @D2-?V T3-H1?-JJV J9U3JV -B2V 9BK3HEH3KV J@-??V 1HD->3HV 9BV K83V
JEH9B7V -JV B3QV H31HN9KJ
V B-?TJ9JV D5V JE-QB9B7V E?-13V -B2V K9@3V 8DQ3O3HV
2D3JV BDKV .7H33V K8-KV K83J3V 8-2V 033BV JE-QB32V 9BV K83V $92K?-BK91V 978KV 9BV
K83V JEH9B7V *DV -B-?TU3V K89JV #N?TV Q.JV 18DJ3BV -JV H3EH3J3BK/K:P3V 031-NJ3V
@DH3V 1D??31K9DBJV Q9K8V ?3B7K8JV 3R9JK32V 6DHV K8-KV @DCK8	V $D2-?V ?3B7K8JV -B2V
H-B73JV Q3H3V E?DKK32V -7-;CJKV K83V -O3H-73V #-BN-HT30HN-HT$-H18V +!$)V E93HV

?)49)<%?@<)G .,@<)G 
G #-.=G 928?G =-8B)(G ?-%?G B-)5G ?-)G %A)<%,)G
?)49)<%?@<)G B%=G '82(G ?-)G 48(%2G =.F)G B%=G =4%22)<G ?-%5G .?GB%=G B.?-G %G B%<4G
?)49)<%?@<)




G ((.?.85%22EG %5(G %=G B8@2(G &)G )D9)'?)(G ?-)G
<%5,)G %99)%<)(G ?8G &)G <)2%?)(G ?8G ?-)G =%492)G =.F)G /
)
G ?-)G <%5,)G B%=G
,<)%?)<G B.?-G %G 2%<,)G =%492)G =.F)
G )5)<%22EG B.?-G %G 2%<,)G =%492)G =.F)G
?-)G 28B)<G 2.4.?G 8+G ?-)G <%5,)G B%=G )D?)5()(G )
,
G G G %5(G 
G
"84)G 8+G ?-)G =%492)=G )=9)'.%22EG .5G ?-)G B%<4)<G E)%<=G =@'-G %=G  G G
%5(G G %99)%<)(G ?8G &)G &.48(%2G B.?-G =)'85(%<EG 48()=G %?G%G =4%22)<G =.F)G
%=G .5(.'%?)(G 06G .,@<)G 
G #-.=G @2EG .5A)=?.,%?.85G 8+G %,)G %?G =.F)G B%=G
@=)(G ?8G .5?)<9<)?G ?-)G 8?-)<G 485?-=
G
)5,?-G (%?%G B)<)G 58?G %A%.2%&2)G +8<G %22G '822)'?.85=G .5G %22G E)%<=
G
)5,?-=G B)<)G 58?G %A%.2%&2)G +8<G G G %5(G G '85=);@)5?2EG ?-8=)G
2)5,?-=G 9@&2.=-)(G &EG %==4%5G %5(G !%'-)'8G G B)<)G @=)(
G 8B)A)<G .?G
=-8@2(G &)G 58?)(G ?-%?G ?-).<G (%?%G (.(G 58?G .5'2@()G '<8%1)<G 2)>>G ?-%5G G 7
G
#-.=G .=G &)'%@=)G ?-).<G ,)%<G B%=G %G G +88?G ?<%B2G B.?-G 85).5'-G 4)=-G %5(G
?-<));@%<?)<.5'-G '8(G )5(G B-.'-G (.(G 58?G =%492)G =4%22)<G +.=-G G
'849%<.=85G 8+G ?-)G ?B8G 485?-=G +8<G B-.'-G &8?-G %==4%5G %5(G !%'-)'8=G G
%5(G $"=G ?<%B2G =@<A)EG 2)5,?-=G %<)G %A%.2%&2)G @,@=?G %5(G ")9?)4&)<G
G =-8B=G ?-%?G ?-)G .5'84.5,G E)%<G '2%==G .=G 58? G .5'2@( )(G .5G ?-)G
9@&2.=-*(G (%?%G %==4%5G %5(G !%'-)'8G 
G #-.=G 4%EG 4.=<)9<)=)5?G ?-)G
(%?%G +8<G ?-)G 8?-)<G E)%<=G %2=8
G 8<G ?-.=G <)%=85G %5(G &)'%@=)G 8+G ?-)G
<)2%?.85= -.9G &)?B))5 G 48(%2G =.F)G %5(G B.5?)<G ?)49)<%?@<)G B)G -%A)G
<).5?)<9<)?)(G G ?8G .5'3@()G E8@5,8+?-)E)%<G <)'<@.?4)5?G .5G ?-)G
=@44)<
G  8G 2)5,?-G (%?%G C)<)G '822)'?)(G +8<G ?-)G G <@=?%')828,EG
'<@.=)=G ?-%?GB)<)G @=)(G %=G =@992)4)5?=
G )5,?-+<);@)5'.)=G +8<G G
.5G  -%8G %5(G @=.'1G G B)<)G @=)(G %=G %G =@992)4)5?G ?8G .5?)<9<)?G E)%<	

1B-PPZ PQM5H8Q9Z T95HZ QM-TBZ PRMS5XZ B5H8Q9PZ T5M5Z HJQZ -S-;B-0B5 Z
 HQ5MKM5Q-Q;JHZ J7Z !RBXZ Z U9;19Z ;H1BR353Z -Z B-M85Z P;Y5Z M-H85Z J7Z XJRH8
J7Q95X5-MZ T-PZ -;353Z 0XZ 3-Q-Z 7MJDZ )Q;BBKJH3Z %61@Z ;HZ $-MXB-H3Z "-R7D-HZ
5QZ -BZ Z *9;PZ P9JTPZ Q9-QZ XJRH8J7Q95	X5-MZ 1MJ-@5MZ T;Q9Z -Z DJ3-BZ
B5H8Q9Z J7Z Z FZ 3;3Z HJQZ -KK5-MZ RHQ;BZ &1QJ05MZ *95M57JM5Z Q95Z PD-BBZ
1MJ-@5MZ ;HZ !RBXZ V5M5Z 1JHP;35M53Z QJZ 05Z PBJTZ 8MJT5MPZ 7MJDZ Q95Z KM5S;JRPZ
X5-MPZ M51MR;QD5HQZ
*JZ S5M;7XZ Q95P5Z -H-BXP5PZ DJ3-BZ B-MS-BZ KJPQB-MS-BZ -H3Z >RS5H;B5Z
B5H8Q9PZ 7MJDZ P5S5M-BZ PJRM15PZ T5M5Z RP53Z $($'Z 1MR;P5PZ JHZ Q95Z P95B7Z
+ $)Z H5RPQJHZ 1MR;P5PZ -QZ Q95Z 95P-K5-@5Z -XZ DJRQ9Z + $)Z )+Z )R0D5M853Z
LR-Q;1Z +585Q-Q;JHZ KMJ?51QZ JHZ Q95Z +;M8;H;-Z 5-PQ5MHZ P9JM5Z MJJ@PZ 5QZ -BZ
Z 5HQM-;HD5HQZ -H3Z ;DK;H85D5HQZ 1JBB51Q;JHPZ 0XZ + $)Z -H3Z QM-TBZ -H3Z
P5;H5Z 3-Q-Z ,9;Q5Z Z -QZ Q95Z +'&Z )RMMXZ %R1B5-MZ 'JT5MZ 'B-HQZ JHZ Q95
!-D5PZ (;S5MZ -H3Z 5H53;1QZ PQR-M;H5Z #-0JM-QJMXZ 1JBB51Q;JHPZ -QZ -BS5MQZ
B;77PZ %R1B5-MZ 'JT5MZ 'B-HQZ $-MXB-H3Z ;HZ D;3Z 95P-K5-@5Z -XZ !Z ;WPJH
K5MPZ 1JDDZ ;8RM5Z  P9JTPZ DJ3-BZ P;Y5PZ 05BJTZ Z GZ -QZ Q95P5Z BJ1-Q;JHP
;HZ Q95Z $;3QB-HQ;1Z ;89QZ -I4Z :5P-K5-@5Z -XZ 	Z  HQ5MKM5Q-Q;JH
J7Z X5-M
1B-PPZ P5K-M-Q;JHPZ -M5Z 35K;1Q53Z 0XZ S5MQ;1-BZ 1RMS53Z B;H5PZ *9;P
3;S;P;JHZ ;PZ 0-P53Z JHZ PKM;H8Z P;Y5Z J7Z 1MJ-@5MZ -H3Z Q;D5Z J7Z 058;HH;H8Z J7
PK-TH;H8Z Q95Z H5WQZ 7-BBZ *95Z PK-15Z P5K-M-Q;H8Z Q95Z X5-MZ 1B-PP5PZ ;PZ B-M85MZ
;HZ 1JB3Z X5-MPZ -H3Z PD-BB5MZ ;HZ T-MDZ X5-MPZ  HZ Q95Z T-MD5MZ X5-MPZ Q95M5Z -M5Z
PD-BB5MZ 1MJ-@5MZ ;HZ Q95Z PKM;H8Z T9;B5Z ;HZ 1JB35MZ X5-MPZ Q95M5Z -M5Z HJZ
2MJ-@5MZ ;HZ Q95Z PKM;H8Z
(5PRBQPZ J7Z Q95P5Z -H-BXP5PZ -M5Z KM5P5HQ53Z ;HZ B5H8Q97M5LR5H1XZ 8M-K9PZ
7JMZ 5-19Z EJHQ9Z 7JMZ 	Z 3;S;353Z 0XZ X5-MZ 1B-PPZ ;8RM5Z Z *-0B5Z 
	 	 	 	 	  	 	 	 	 	 	B;PQPZ Q95Z KM53JD<H-HQZ -HZ PRZ JMZ =H-Z 5Z DJZ -Z 5H8QZ P J Z 5-19Z X5.NZ
1B-PPZ *-0B5Z Z 35Q-;BPZ 0XZ DJHQ9Z Q95Z QJQ-CZ HRD05MZ J7Z 2MJ/A5OZ 1-R89QZ

*(*V M;4V MGM0@V ENB14JV G8V MJ0P@LV B034V ,(.+V M;4V J4LN@M<E:V 0O4J0:4V
*,(,V
-*!V 8JGBV )JG:J0BV V *-V  0E3V M;4V H4J24EMV 2GBHGL<M<GEV G8
402;V T40JV 2@0LLV 0LV 34M4JB<E43V 8JGBV M;4V @4E:M;8J4IN4E2TV :J0H;LV  <:NJ4V
V ,;4V H4J24EMV 402;V T40JV 2@0L LV 2GBHJ<L43V G8V M;4V MGM0@V <E34SV
-*!V 0O4J0:4V ENB14JV H4JV M4EB<ENM4V MGPV P0LV BN@M<H@<43V 1TV M;0MV
<E34SV 8GJV 502;V T40JV 2@0LLV 8GJV P;<2;V BGEM;@TV 30M0V P4J4V 0O0<@01@4V NL<E:V
 (*,*'V )JG:J0BV V ,;4V <E34SV <LV G8M4EV U4JGV 8GJV M;4V G@34JV ##V 0E3V
$%% T40JV 2@0LL4LV @0E?L V <E3<20M4V EGV 2JG0?4JV G8V 0V H0JM<2N@0JV T40J
2@0LLV ,01@4LV V V V (E@TV GE4V 8<L;V P0LV 20N:;MV M;0MV P0LV G@34JV M;0EV ###
V 1NMV <MV <LV EGMV J69@42M43V <EV M;4V M01@4LV (E4V V FV 2JG0?4JV P0LV 20N:;MV
=EV &NATV V  <:NJ4V V 2GBHJ<L<E:V V G8V M;4V 20M2;V P<M;V 0V T40JV 2@0LL
<E34SV G8V V
,;4V HGLL>1<@<MTV M;0MV 3<884J4E24LV <EV :40JV B0TV ;0O4V 20NL43V O0J<0M<GELV
<EV M;4V 01NE30E24V J4LN@MLV P0LV 4S0B<E43V ,;4V 	V 30M0V NL43V 0V IN0JM4J	
<E2;V B4L;V 1NMV GE@TV 0EV V 8GGMV MJ0P@V "0O4EV V ,;GN:;V 20H01@4V G8V
20HMNJ<E:V LC0@@V 80@@V 2JG0?4JV M;<LV :40JV B0TV NE34K7LM<B0M4V 0@@V 20M2;4LV
0E3V BGLMV @<?4@TV NE34J4LM<B0M4LV M;4V LND4JV 01NE30E24V P;4EV M;4V 2JG0?4JV 0J4V
@0J:4JV 0E3V 20EV 0OG<3V M;4V LB0@@V E4M
NJ<E:V HJ4@<B<E0JTV 0E0@TL4LV :40JV 2GBH0J<LGELV P4J4V B034V GEV 2JG0?4JV
30M0V 8GJV M;4V /GJ?V *<O4JV LTLM4BV 8JGBV 
V (E@TV GE4V :40JV 0E
NE@<E43V V 8GGMV GMM4JV MJ0P@V P0LV NL43V 8JGBV V M;JGN:;V V  <O4
3<884J4EMV :40JV MTH4LV P4J4V NL43V 8JGBV V M;JGN:;V V Q>M;V M;4V NE@<E43
V 8GGMV GMM4JV MJ0P@V 0E3V NE@<E43V V 8GGMV L4B<	10@@GGEV MJ0R@V NL43V GE@TV <E
V 0E3V V J4LH42M<O4@TV ,01@4V V L;GPLV 1TV T40JV 0E3V :40JV M;4V

4>1";H 7$H =7@<H =-"4H 4>1";H 7$H ;7-";H >&'=H 9";H =7@H 9";"4=H 7$H
;7-";H 9";H =7@H 9=>;" H FH "'H &";H @)=')4H H F";H 4 H ')<:>;"H ?.>"H
7$H =')<H 9";"4=H
')."H ='";"H *<H 47H <==)<=)..FH <)&4)$)4=H  )$$";"4"H 174&H &";<H
><" H )4H H   H 4 H H ='"H ')<:>;"H ?.>"<H $7;H H
D H 
H H  H 
H 4 H H  H H )4 )="H 




H '"H >4.)4" H H $77=H 7==";H =;@.H )4H
 4 H >4.)4" H 
H $77=H <"1).0774H =;@.H )4H H 99";H =7H '?"H
>&'=H ."<<H ;7-";H >=H ='"H "$$))"4FH ;"<>.=<H ;"H 74=; )=7;FH $7;H
='"H .)4" H H $77=H 7==";H =;A.H 4 H ='"H .)4"!H 4 H >4.)4" H
H $77=H 8==";H
=;@.<H '"<"H ="<=<H @";"H )474.><)?"H 7;H "E29.#H =("H >4.)4" H 
H
$77=H 4 H .)4" H H $77=H 7==";H =;@.<H 99";H =7H "H ":>..FH "$$))"4=H )4H
H 4 H H 7@"?";H 719;)<74H 7$H .)4" H 4 H >4.)4" H H 4 H 
H $77=H
=;@.<H <'7@<H ='");H "$$))"6+"<H =7H "H 7>=H ":>.H )4H H ='"H
H $77=H
=;@.H "==";H )4H H 4 H ='"H H $77=H =;@.H "==";H )4H H
.='7>&'H ='"H <7.>="H ?.>"<H 8%H ='"<"H )4 )"<H 4H 47=H "H 7;;"=" H
)4?"<=)&=)74H 7$H ='");H ?.>"<H ;"?".<H :>4=)$)=)74H ";;7;<H ;"H  >"H =7H
&";H  )$$";"4"<H 4H ;>9=H )4;"<"H )4H $..H ?.>"<H )<H <""4H )4H 
H
='"H $);<=H F";H ='"H .)4" H =;@.H @<H ><" H 7H <>'H )4;"<"H )<H $7>4 H )4
='"H <>31";H )4 )"<H ;71H  H =7H 
H ='"H >4.)4" H '.$)4'H 1"<'H

$77=H =;@.<H ='=H B";"H ><" H  ) H 47=H  ":>=".FH <19."H ='"H ?";FH <1..H
F7>4&7$='"F";H ;7-";H ')<H )<H ?";)$)" H FH ='"H  ";"<"H )4H $./
17 .H <)G"H ."H H 4 H $..H <)G"H ;4&"H )&>;"H H '"H ?.>"<H $7;

H @')."H ')&'";H <=)..H  7H 47=H  );"=.FH 7;;"<974 H =7H ='"H 

H H .4" H 
H $77=H =;@.H @<H ><" H )4H ='"H 17<=H ;""4=H <19."<H <29H "<H 	H
.)4" H =;@.H )4H ='"H ";.)";H F";<H @<H 7$="4H 74.FH H $""=H @')'H <'7>. 
='H $"@";H ;7-";H ='4H ='"H .;&";H =;C.H ..H <"<74<H 47=H ,><=H  >;)4&

G1)T /#99T 938)T G1)T I?93?)'T GC#L9ET  13ET G@0)G1)CT L3G1T G1)T /#&GT G1#GT G1)T
EIAA9);)?G#CPTT &C#%T G@LET L)C)T ;#')T L3G1T #?T I?93?)'T T /@@GT GC#L9T
T T #CC3ET A)CE
T &@>
T I?')C)EG3;#G)'T G1@E*T K#9I)E
T 99T @G1)CT 0)#CT
3?TT T #?'T T M)C)T 9)EET )//3&3)?GT G1#?T G1)T T /@@GT 93?)'T
GC#L9	T  #%9)T T E1@LET G1#GT 3?TC3K)CET @G1)CT G1#?T G1)T "@C8T  #%9)T T G1)T
93?)'T T /@@GT GC#L9T %)0#?T G@T %)T IE)'
T @L)K)CT #T T /@@GT GC#L9T L#ET EG399T
IE)'T )NG)?E3K)9PT /C@;T T G1C@I01TT #?'T E@;)L1#GT 3?T
T  1IET #99T
G1)T 3?'3&)ET /@CT T G1C@I01T T #C)T AC@%#%9PT I?')C)EG3;#G)'
T
 1)T '#G#T L)C)T ?@GT?I;)C3&#99PT #'7IEG)'T /@CT 0)#CT E3?&)T ?@T !T 0)#CT
&@;A#C3E@?T EGI'3SFT #C)T &ICC)?G9PT #K#39#%9)T %IGT #C)T %)3?0T A9#??)'T /@CT
T 
T 3#ET !T A)CE
T &@;;

T @T #'7IEG;)?GT L#ET ;#')T /@CT K)EE)9T
 #%9)TT E3?&)T G1#GT 3ET #T '3//3&I9GT A#C#;)G)CT G@T BI#?G3/PT #?'T ?@T '#G#T
#C)T #K#39#%9)
T  C#L93?0T )//@CGT L#ET EG#?'#C'4Q+'T 5?T ?J<%)CT A)CT G)?T
;3?IG)T G@LT @?9PT %IGT 0)#CT '5//)C)?&)ET E1@I9'T %)T &@?E3')C)'T #ET #T A@EE6%:)T
E@IC&)T 3?T #?PT #?#9PE5ET IG393R3?0T G1)E)T 3?'3&)E
T  1)T 3?'3&)ET ')C3K)'T
/C@=T H2,E-T '$G#T #C)T ?@GT (5C)&G9PT &@;A#C#%9)
T  1)T #??I#TT9PT 3?&C)#E3?0T
3?'3&)ET L13&1T &@CC)EA@?'T G@T 3?&C)#E)'T C)&CI3G;)?GT #9E@T &@CD.EA@?'T G@T
G1)T 3?&C)#E3?0T 0)#CT )//3&3)?&P
T  1)C)/@C)T #?PT '3E&C)A#?&3)ET L13&1T ;#PT




/}~cp 6 > Up[ > 1 8p^aUn *') G}\ t] \pcztpn\p~Uj [U~U cp ~a\
uz\[bZ~btp t] nUzbp\ ]b}a\zb\} UYp[UpZ\ uu *#& 8p- 1jfnU~\
Up[ 4b}a\zb\}AztZ *() 1tp~ @Z\Up >^n D~[ GC8 #& u
0ztti} 6 / : H >\zzbp\z 1 3 >\\z} : 3 @jp\ 5 I 0taj\z~
: H =U}ZUzU / 2 3}~\} E	 / >pzt\ *) 1aUu~\z $ 6c^a\z
=\\j 1tp}n\z 8p~\zUZ~btp} 9p + 2zU]~ C\utz~ tp 1tp~zUZ~ C)%*($
b~a 3pbztpn\p~Uj Azt~\Z~btp /^\pZ HU 8p}~ >Uz
 DZb *& u
1aUt =	 ? Up[ : / >}bZi *(( =b]\ ab}~tz ]\\[bp^ aUYb~} Up[
]pZ~ctpUj ntzuatjt^ t] g\pcj\ DZcU\pc[ ]c}a\} cp ~a\ Jtzi Cc\z
\}~U{ Hbz^bpbU	 4b}a 0jj GD(%$,&(%( 
6U\p 2 D *%(	 2b}~zbY~btp ^zt~a Up[ UUbjUYbjb~ t] h\pbj\
ZztUi\z k7Zztv_; s[SKjLUM~TN} bp Hbz^bpbU 3Ztjt^ #)-))*(
6jj 1 6 Up[ ? 6 ?b\ \[} *) DADD Gu[U~\ ( *-  ?\
AztZ\[z\} Up[ 4UZbjb~b\} ]tz C\j\U}\ ( * >Z5zU6bjj 0tti 1t
?\Jtzi $! u
<U]nUp = D C 5 @~~t Up[ A 3 >bjj\z *) @p [b}~zbY~btp Up[
UYp[UpZ\ t] h\pbj\ ]b}a\} bp ~a\ uu\z 1a\}Uu\Ui\ 0U 1a\}
0U 8p}~ Du\Z C\u~ ?t () * u
>U}}nUpp I 6 Up[ / = AUZa\Zt *& 2b}Uuu\UzUpZ\ t] tp^
/~jUp~bZ ZztUi\z} ]ztn ~a\ Jtzi Cb\z Hbz^bpbU EzUp} /n 4b}a
DtZ )* .%$%*
?b\ ? 6 1 6 6jj : 5 :\pibp} < D~\cpYz\pp\z Up[ 2 6 0\p~
*(% DADD- D~U~b}~bZUj AUZiU^\ ]tz ~a\ DtZbUj DZb\pZ\} D\Ztp[
3[b~btp >Z5zU6bjj 0tti 1t ?\Jtzi &(% u
?tzZzt}} 0 = Up[ 6 > /}~bp *) 1jbnU~\ }ZUj\ \pbztpn\p~Uj
]UZ~tz} U]]\Z~bp^ \Uz ZjU}} ]jZ~U~btp} t] 1a\}Uu\Ui\ 0U ZztUi\z
>bZztw_`xObPUQp[TU~R} H8>D Du\Z DZb C\u~ ?t  () u
CtYbp}tp 0 ? 5 2 /p[\z}tp 3 1ta\p I 4 5U[bi = 1 <Uzu\j
/ 6 >bjj\z Up[ : C D~\bp *) D8C- DZb\p~b]bZ 8p]tznU~btp
C\~zc\Uj G}\z} >UpUj H\z}ctp   D8C 8pZ 3Up}~tp 8jj
D/D 8p}~b~~\ 8pZ Ea\ D/D G}\z} 5b[\ *(* 3[b~btp A@ 0t
&& CUj\b^a ?1  (&% $*$B
Iab~\ :z :  \[ *(& Fa\ \]]\Z~} t] Dzz ut\z }~U~btp
tu\zV~btp} tp  ]b}a\}  t] ~a\ tjb^taUjbp\ tp\ :Un\} Cb\z
Hbz^bpbU 3p D\z 2\u~ H3A1@ CbZantp[ HU #* u  Uuu
Iab~\ >   = Up[ > 3 1ab~~\p[\p :z *(( /^\ [\~\|odqW~etr
z\uzt[Z~btp Up[ utujU~btp [pUnbZ} t] ~a\ /~jUp~bZ ZztUi\z





; ('; #%")%; ")!('; !*%; "; (",'; .; .%; !; "!(;
; '; (; ("(; !)%; "; %"%; !; "#)('; (; +%;
%(%+;
!(%; %+%!(5; ("; %!(";
!(%; %!('#%("(5; ("; %("(%("(;
"#)(; %+; !%%3:09; ; 189; /66; 89; ; 189; .894;
#%"''; '';
'(; %("(5; ("; %("(; ;
'(; %!(5; ("; %!(; ;
#%"''; %; ; %"; %+;
"+; +%; .%; %+%; "!(; "!);
; %+; $; ; !; %+%; (; ; -(; %"%;
" )(; "; "!(;
" )(; %!(5; ("; %!(";; %!(5; ("; %!(";
 
#%"''; %; ; ,(; %+%"!("!);
"+; +%; ("(!;
" )(; %("(5; ("; %("(";




" )(; %("(;; %("(5; ("; %("(;
"#)(; %!(;; %!(5; ("; %!(;
; (!; %!(; (; ;











 $%4I 13 63 I 3 3% 7 4I & +#$I 3 34I !3I  $I (.+5$I
 +I (16 4I & +#$I !3 26 +;I 3 &%7 I 1 3 +I
 +I 6(&%7 I 1 3 +
3 3% 7&I
%,5 # 3I & +#$;3(.41 +5+!3 2I
% # 3I & +#$I  & +#$I
(16 I ;3I +3 ;?=FI
(16 I 41  I +3 4E@>B@GI
4 I %4I ;3I
H "3I ( I 
4  & +#$I  & +#$I I
4  + I
13 44I 3  I
%!I + (+$I  2I (I + : 3 3I
%!I +/41 % 4I  2I 41 I + : 3 3I
(7 I 73I ; 3I (+$I 41 % 4I .&&+6(I
13 44I 3 I I 8%$I &&+6(I 41 % 4I

*6 I +I I 4%< I I I
%!I $ +I +I & I I
(16 I & +#$I  & #$+I I & +#$I  & +#$+I
 
(16 I +5I I + I I
 &4 I
93% I ; 3I (+$I ,I
 +I%"I
 +I 13 44I 3 
 +I 13 44I 3 
%"I $ +I  # I
4  6*3+5I I
!3I +I I I
(16 I & +#$  I-	I  I
*6 I !3 2 I & +#$I  & +#$+I
*6 I 3 &13+ I "3 2  I




I  +I "3I
 +I 4 I %4I
83% I 3 34I "%& +) &&I
73%& 4;3(0& #$"3 23 '136*3I
!3(%%%!%I












.&? %) 2!? .-4"1?

")2 .? % !8.&!.-?
, "%% !17.?
*,"%.#.%.-80$?
? 22)  ?
 ? "? ?
."7""? 8.&2/% /.-"?
)2?? 2 ? .-?
? *"4?




 ? "? ?
% !? "? ?
.%,.)2?? .-".%2?? ?




 ? "? ?
%) !? "? ?
6."8.&!% 2!	+++4(.2)2?
? "4?




38-P -+P 1'/7P 3P  51!P /P '- 7!P 328-<P
93$'P '$67P <3+/'- 7!323'13-78,3-77/7.7P
$-187P +$8+P =8--$7,3'3/&3'-32 >P
$-187P /3+7P $;P P
-P /P 66P 8-&-/:-P












1'/7+-3'13.7P :$7!P '- 7!P
/3+7-<3+P
7$7'%?HM?KOP P
	P 	P -P P 0P




1(/7+-3'13-7P :$7!P '- 7!P
/4+7-<3+P
7$7'B@KN?KOP P
P  -P P P




1'/7+-3'13-7P :$7!P '- 7!P
/4+7-<4+P
7$7)+?KADP P
P P -P P P




1'/7+-3*13-7P :$7!P '- 7!P
/3+7-<3+P
7$7*JKEFP P
	P 	P -P P 0P








P 	P -P P 0P


















.',6)*0'.0*6J 7%6!J '* 6!J
,2)6*92)J
6%6'&GA=J J
    




.',6)*0'.0*6J 7%6!J '* 6!J
,2)6+92)J
6%6'&G?IJ J
J  *J  J




.',6)*0'.0*6J 7%6!J '* 6!J
,0)6*91)J
6%6'G>GEFJ J
J J *J  J




.',6)*0'.0*6J 7%6!J '* 6!J
,2)6*92)J
(5=CF=@;=DJ J
    




.',6)*0'.0*6J 7%6!J '* 6!J
,46*90)J
6%6',<FB;=DJ J
    








J *J  -J


















	 0"$.C +,*!-'C ,.C C  $%C  *,C "C 6,C *(0$($(!C

 0"C +,(0!.C  *,C "C B:8@C 9<8AAC (C ,0.C C  $%C * C
	 0"C (2',.C * C "C B:8@C 9<8AAC .C C +,(0!C * C 3-!C
#,0,C  $% $%C
$(0!,C 6,'*(0"0*4.C
,%C 3,!+,7%..%..C
+,$(0(0,C $(+10C  $%C ('C
,C  $%C




C  *,'0=5$5$5$ = C
$ C 0*4.C !0C C 0"(C
*C C $  CC
%..$C C +,7&..$C C C C 3-!C
C *(0$(1C
4,$0C 6,'*)0"%..C




































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































316)W  ,))" 3&-+2W
5=PP=GW  L<=P







*W 	 *L:E9;FW 9UW
5)W 	 5CN@CJC9W )==W
.LNW .#W 	 .9QB>CJ<=NW
)W 	 )9J@G=UW
&+W 	 &JS=PQC@9QLNW
1LNW (W 	 NLLFPW
2(W 	 2FC>>W &JPQCQRQ=W
1"W 	 1=PQG=PPW
'2W 	  9MQ
W 'LBJW 2ICQBW
3!W 	 3BN==W !9R@BQ=NW
$=9NW  HW
W 	 4JGCJ=<W W >LLQW LQQ=NW QN9TGW
W 	 4JGCJ=<W W >LLQW LQQ=NW QN9TGW
W 	 )CJ=<W W >LLQW LQQ=NW QN9TGW W I=PBW
W 	 )CJ=<W W >LLQW LQQ=NW QN9TGW W I=PBW










W 	 )CJ=<W W ?LLQW P=IC	:9GGLLJW QN9TGW TCQBW QC;FG=NW ;B9CJW W :9@W
W :NC<G=W
W 	 )CJ=<W W ?LLQW P=IC	:9GGLLJW QN9TGW TDQBW QC;FG=NW ;B9CJW W :9@W
W :NC<G=W






=KSCNLJI=JQ9GW ?9;QLNPW 9?>=;QCK@W U=9NW ;G9PPW ?GR;QR9QCLJPW L>W






W W W /VW
W
178:9>? ?
? .+.? ? 1/4&0? ? ")"1"+)?
3"(0? 1.4'? 02.36
01).? "16+&+6? +.(1=
$(06+/%.,, ))+%? )? ,+1+(? ."3.?
0,%? )? (+$%? 60	?
1? ,.3"+20? 1+? ? .? .+(? 51.?
3)0? +&&1"+)0
?
")&20? &&? ,!0"&? 1? ,.? 1+4?
(5"(2(? .00? ?
)2(.? +? 1"0? 16,? ")? "&? ?
&")0? ")? ? "),21? .+.? ?
)1.6? 20? +2)1? ?
0-2)? %? +?
0? ")1"".? 6.?
0+.1? ")1"".0?   ."3.
  (+)1
  +&&)2(





























2*::*3'I =.<$:I  .3-I
I








 !)$:7$-$I  >
 25 ,!-I  >
8I 253;(I
*37<;I 53I .*3$I I





*37<;I 53I .*3$I I




8I !5..3<2I I "6/1&!;*53I 4<2 $8I
*47<;I 54I 0*4$I I
!5.<23:I I 	 I
%582;I I
#;I ;>7$I I







1 ); ; 1!, .12- ;




1; 15, ; $:;
.*# ; ;
($00$*#; 4&2 0; &*%;
;
0&1; ; 0&$*$15,,1;
$*,21; +*; &$* ; ;
+&2(*0; ;  ;
"+-(1; ;
1; 15, ; $:;
.*# ; ;
($00$*#; 4&2 0; &*%;
	;
&1; ; &1$12 ;












&+*#; ; &+*#$12 ;

















C 303C C 51#5 C #,#6#0,C
#,)85C 30(3C 563#1C 55C
;C 606)C 8,,C ,C
606)C :#!"6C 13C 60:
C 1)85C 0+186C 9)85C
03C 8,,C 0C ;08,!0	;3C ,C 0,C ,C
6:0C ;3C 0)5C )50C 0+186C 93!C :#!"6C
13C #5"C
+#+8+C 355C 
,8+3C 0C 6"#5C 6;1C $-C BC 
)#,5C #,C "C #,186C 303C 
,63;C 85C 08,6C 
528,C "(C 0C
5C #,6##3C ;3C
































#++&; /!-+; !& ;
;








 +( ; 0
 #' ; 0
); #'&,;











#++&; /!-+; !& ;
;
); +(+;
&(-,; '&; !&; 
;
'!-#&+; ;  
')#,; ;
,; ,0(; ;
#++&; /!-+; !& ;
;






































I  4.5<;#7# 4!#I =7(,#I !#%(1(;(419 I





I 7# 48"I 9$-$ ;(42I  7(;#7( I
7#*# ;I 7# I (%I ;4;,1I #6I I
I
+23548 8
8 )%)8 8 *1*8 8 #+%# 8
#.,!8 *1*8 08 +%/8




#-")8 %8 +*8 +0&8 #8 !8 
8
!#*8 #8 8 #&,+8 )%)8 
#+)08 ,*8 %,#+8 
*(,#8  8 %8
*8 #+)8 0)8









































"&+*8 %"8 "8 	8





 ))"8 ,+8 $8
,+8 )8  '%'
	 )*'&8 ))
'8 ).8
"&+*8 %"8 "8 	8




 ))"8 ,+8 "8
'8 )/8
#&+*8 %"8 "8 	8














































































































  ' ' !"#$%	
  &
' ' ' ' '




















































        (/ +/          

	








    (/ % '!+"*         
 **&'/ '/" (/ 	
)#&)./ &( ,&( 
(/ % '!+"*/)($ ) ,!"+/ ,+/ '(/ % '!+"* -#%% 
(/ )($ )/(%% +#('* (' / ,+/ '(/ )($ ) ,!"+





























































































 !? #'? >?
 %? &!&? ! &"? $%!&"? $"&"?
           3? *43(0,4         
 










           3? *43(0,4         
            3? +(6(?          
? 
?
           3? 1,2-6.5         
          3? *311,*6/325        
           3? *43(0,4         











           3? *43(0,4         

           3? 1,2-6.5         
?
           3? *43(0,4         
           3? 1,2-6.5         
?














 %&2,(2 2 '.-1	2



























2 2           .2 ,(-)1*0         
2 2           .2 '/.%+(/         















































































 "$!6 & *6 	
5 )%6 "$#'6 #(6 )$)6 $#)%6 '($)%6 '%)%66 6 6
6 6           #26 -32+/.3         
6 6 6
6 6 6
6 6 6 6
6 6 6
6 6 6 6 6
6 6 6 6
6  6 6
6 6 6
6 6 6
6 6           #26 -32+/.3         
6 6 





6 6 6 6




6 6           #26 -32+/.3         
6 6  6
6 6 6 6
6 6 6 6
6 6 6 6
6 6 6 6 6









6 6 6 6
6 6 6 6 6
6 6 6 6
6 6 6 6
6 6 6 6




 !$ > &*> 	
=  




> > > >
> > 
> >  >
> >  >
> > > > >
> > > >
> > > >
> > > >
> > >
> > > >
> > >
> > > >
<> > >
<> > > >
> >           #8> 6071:29         
> >  >  
> > 
> >           #8> 6071:39         
<> >  
<> >  
<> > 
> > > >
> > > >
> >           #8> 6071:39         
> > > > 
> > > > > 
> > > > >
> >>          #8> .8660.:4879        
> >           #8> 6071:29         
> > >
> > >
> > > >
>            #8> 6071:29         
>   > 
> >           #8> 6071:29         
>  
> >          #8> .8660.:4879        
> > > > >
>  > >
>            #8> 6071:29         
> >          #8> .8660.:4879        
<> 2,8> +7/> ";94.5> >
>
"'(/*9 9 )1049
 9 !&9 5 69 789
$9 "9 #9 $$9 $9 "#$9 "% 
9 9           19 /*0+4,3         
9 9 	9
9 9           19 /*0+4,3         
9 9          19 )1//*)4-103        
9 9 	9
9 9 	9
9 	           19 /*0+4,3         
9 9 	9 	9




9 9          19 )1//*)4-103        
9 9           19 /*0+4,3         
9 9 	9 	9 	9
9 9 		9 	9 	9 	9
9 9 
	9	9 	9
9 9 	9 		9 		9
9 	9 	9 	9 	9 	9
9 9 	9 9 	9





	9 9 	 9 	9
	9  		 	9 		9
	9 9 	9	9	 	9 		9
	9 9 	 9
	9 9 			9 	9
	9 	9 	9 	9 	9
	9 9 		9 	9
	9 9 		9 	9
9 9 	9
9            19 )21'.*2         
9  	9
9  			9 9
9  	9 	9 9
9  9 	9 	9
9  	 	9
9 	9 	 		9
9 9 	
































    





























$)!) ) !# ) ") #) $$) $) !#$) !$)
) ) 	) ) 	) 	)
)  	) ) 	) 	)
) ) 	) ) 	) 	)
) ) 	) ) 	) 	)
) ) 	) ) 	) 	)
) ) 	) ) 	) 	)
) ) 	) ) 	) 	)
) ) 	) ) 	) 	) 	)
) ) 	) ) )	) 	) )	)
) ) 	) ) 	) 	) 	) 	)
) ) 	) ) 	) 	)) 	)
) ) 	) ) 	) 	 	)
) ) 	) ) 	) 	)
)  	) ) 	) 	)
) ) 	) ) 	) 	)
) ) 	) ) 	) 	)
) ) )	) ) 	) 	)
) ) 	) ) 	) 	)
) ) 	) ) 	) 	) 	) 	)
) ) 	) ) 	) 	 	)
) ) 	) ) 	) 	 	) 	)
) ) 	 ) 	) 	 	)
) ) 	) ) 	) 	)
) ) 	) ) 	) 
) 
)
) ) )	) ) 	) 	) 	)
)  	) ) 	) 	)
) ) 	) ) 	) 	)
) )  )
) ) 	) ) 	) 	)
) ) 	) ) 	) 	)
) ) 	) ) 	) 	) 	)
) ) 	) ) 	) 	) 	)
) ) ) )
) ) ) )
) ) ) )
) ) ) )
) ) ) )
) ) ) )
) ) ) )
) ) ) ) 	) 	)
) ) ) ) 	) 	)
) ) ) ) 	) 
)
) ) ) )  	)
) ) ) ) 	) 	) 	)
) ) ) ) 	) ) 	)
) ) ) )  	)
) ) ) ) 	 	)
) ) ) )
) ) ) )





)$2  "!&2 $"$2 &"(%2 '$2 !(2 )")2 "!)$2 &(")$2 &$)$2
2 2 2 2
2 2 2 2
2 2 2 2
2 2 2 2 2 2
2 2 2 2 2 2
2 2 2 2
2 2 2 2 2 2 2
2 2 2 2 2 2 2
2 2 2 2 2 2 2
2 2 2 2 2 2
2 2 2 2 2 2
2 2 2 2 2 2
2 2 2 2 2 2
2 2 2 2 2 2
2 2 2 2 2 2
2 2 2 2
2 2 2 2 2 2 2
2 2 2 2
2 2 2 2 2 2
2 2 2 2 2 2 2 2 2
2 2 2 2 2 2 2 2
2 2 2 2 2 22 2
2 2 2 2 2 2 2
2 2 2 2 2 2
2 2 2 2 2 2
2 2 2 2 2 2
2 2 2 2 2 
2 2 2 2 2 2
2 2 2 2 2 2
2 2 2 2 2 2
2 2 2 2 2 2
2 2 2 2 2 2
2 2 2 2 2 2
2 2 2 2 2 2 2
2 2 2 2 2 2 2
2 2 2 2 2 2
2 2 2 2
2 2 2 2
2 2 2 2
2 2 2 2 2 2
2 2 2 2 2 2
2 2 2 2 2 2 2
2 2 2 2 2 2 2 2
2 2 2 2 2 2
2 2 2 2 2 2
2 2 2 2 2 2
2 2 2 2 2 2




-&= "$#* = &$!&= *$,)= +(= #,= 
= -$-= $#-&= *,$-&= * &.'=
= = = =
= = = =
= = = =
= = = =
= = = = = = =
= = = = = = =
= = = = = = =
= = = = = =
= = = =
= = = =
= = = =
= = = =
= = = = =
= = = =
= = = =
= = = =  =
= = = =  =
= = = =  =
= = = =  =
= = = = = = =
= = = = = =
= = = = = = =
=  = = = =
= = = = = =
= = = = = =
= = = = = =
= = = = = =
= = = =  
= = = =  =
= = = =  =
= = = = = =
= = =  = =
= = = = = = = =
= = = =  
=  = =  = =
= = = = = =
= = = = = =
= = = =  
= = =  = 
= = = = = 
= = = =  =
= = = =  =
= = =  = =
= = = =  =
= = =  = =
= = = =  =
=  =  = =






'!2$2 !!2 $&#2 %"2 &2 ''2 '!2 $&'!2 $!'!2
2 2  2 
2 
2
2 2 2 2  
2 2 2 2  
2 2 2 2  
2
2 2 2 2 
2 
2
2 2 2 2 
2 
2
2 2 2 2 
2 
2




















2 2 2 2 
2 
2
2 2 2 2 
2 
2
2 2 2 2 
2 
2
2 2 2 2 
2 
2
















2 2 2 2 2 
2
2 2 2 2 2 
2
2  2  
2 
2
2 2 2 2 
2 
2
2 2 2 2 
2 
2
2 2 2 2 
2
2 2 2 2  
2
2 2 2 2  
2 2 2 2 12 
2 
2
2 2 2 2 
 
2
2 2 2 2 
 
2




2 2 2 2 
 
2




2  2 2 
2 
2
2 2 2 2 2 2
2 2 2 2 
2 
2
2 2 2 2 
2 
2
2 2 2 2 
2 
2








2 2 2 2 2 
2 
2
2 2 2 2 2 
2 
2





2  2 2 
2 
2
2 2 2 2  
2
2  2 2  






-%> !#"* > %#%> *#,)> +'>
 $%"*> 789:=	;;>
",> -#-> #"-%> *,#-%> * &.(>
> > > > 
> 
>
> > > >  
> > > >  
> > > > 
 
>
> > > >  
>
> > > > 
 
>
> > > > 
> 
>




> > > > 
> 
>








> > > > 
> 
>
> > > > 
> 
>
> > > >  
> > > > 
> 
> > > >  
> > > > 
> 
>
> > > >  
>




> > > > 
> 
>













> > > > 
> 
>
> > > > 
> >
> > > >  
> > > > 
> 
> > > > 
> 
>




> > > > 
> 
>
> > > > <> 
>
> > > > 
 
>
> > > > 
> 
>








> > > > 
> 
>
 > > > 
> 
>
 > > > 
> 
>
 > > >  








 > > > 
 > 
>














 > > > > 
>
  > > 
> 
>







,&5"$#)!5 &$&5 )$+(5 *& 5 #+5 ,$,5 $#,&5 )+$,&5 )!&,'5
5 5 5 5 55 5
5 5 5 5 5 5
5 5 5 5 5 5
5 5 5 5 5 5
5 5 5 5 5 5
5 5 5 5 5 5 5
 5 5 5 5 5 5 5
 5 5  5 5 5
 5 5 5 5 5 5
5 5 5 5 5 5 55
 5 5 5 5 5 5
 5 5 5 5 5
5 5 5 5 5 5
5 5 5 5 5 5
5 5 5 5 5 5
5 5 5 5 5 5 5
5 5 5 5  5
5 5 5 5 5 5 5
5 5 5 5 55 5 5
5 5 5 5 5 5 5 5
5 5 5 5 55 5 5
5 5 5 5 5 5 5
5 5 5 5 5 5 5
5 5 5 5 5 5 5
5 5 5 5 55 5 5
5 5 5 5 55 5
5 5 5 5 5 5 5
5 5 5 5
5 5 5 5 5 5 5
5 5 5 5 5 5 5
5 5 5 5 5 55 5 5 5
5 5 5 5 5 5
5 5 5 5 5 5
5 5 5 5 5 5 5 5
5 5 5 5 5 5 5 5
5 5 5 5
5 5 5 5 5 5 5
5 5 5 5 5 5 5
5 5 5 5 55 5
5 5 5 5
5 5 5 5 5 5 5
5 5 5 5 5 5 5
5 5 5 5 5 5 5 5
5 5 5 5 5 5 5 5 5
5 5 5 5 5 5 5 
5 5 5 5
5 5 5 5 5 5
5 5 5 5
5
04587< < 6:9;<





3&#.<*,+0(< %.,$)&.< 0,2/< #1&.#'&< +&2< 3,3< ,+&3.< 02,3.< 0(.&&3.<
< < <  <  < <
< < "<  <  < <
< < < <  < ""< <
< < "< < < "< <
< < < <  " "<  <
< < < < <  "< <
< < "< "< "< <  <  < < "<
<  < < < ""<   < <
< "< < <   < <  < 
< < < < < "< <
< < "< <  < "< 
< < < <
 < < <
 < < <
< <  < <  < <
< <   < < <
< < < <
 < < < "< <  <
< <  < "< < < <   < <
<  < "< < < "" < <
 "< < < "< <
< < "<   < < <
<    <  < < <
< < < <
 < < < "< < <
 < < < < < <
 < < < "<  
 < < < <
 < < <  < < <
 < < < < < <
 < < < < < <
 <  <  <  <  < <
 < "< <  < < < <
 < < <  < < "< <
 < < < <  <"< ""< "<
 < < < "< < ""<"< <
"< < ""<  < "< """< <
"< <  < < < <
"< < < < < <
"< < < 
"< < < < "< < <
"< < < < <  <"< "<
"< <   < <   < " < < < !<
"<  <  <  < <  "< <
"< "< "< < < < "< <
"< < "< < < < "<  < <
"< < < < <  < < <





,%5!#"(5 %#%5 (#*'5 )&5 "*5 ,#,5 #",%5 (+#,%5 ( %,%5
5 5 5 5 5 5
5 5 5 5 5 5
5 5 5 5 5 5
5 5 5 5 5 5
5 5 5 5 55 5 5 5
5 5 5 5 5 5 5 5
5 5 5 5 5 5 5 5
5 5 5 5 5 5 5
5 5 5 5 5 5 5
5 5 5 5 5 5 5 5
5 5 5 5 5 55 5
5 5 5 5 5 5 5
5 5 5 5 5 5
5 5 5 5  
5 5 5 5  
5 5 5 5  
5 5 5 5 5 5
5 5 5 5 5 5 55
5 5 5 5 5 5 5 5
5 5 5 5 5 5 5 5
5 5 5 5 5 5 5
5 5 5 5 5 5 5
5 5 5 5 5 5
5 5 5 5 5 5 5
5 5 5 5 5 5
5 5 5 5 5 5
5 5 5 5 5 
5 5 5 5 5 5
5 5 5 5 5 5
5 5 5 5 5 5 5
5 5 5 5 5 5 5 5
5 5 5 5 5 5 5
5 5 5 5 5 5 5
5 5 5 5 5 5 5
5 5 5 5 5 5 5


















	    
	  	 






















	   





	  	 



















  	 

	
  	 	
	


















< < < <
< < <
< < < < < <
< < < < <
< < < <











< < < <




< < < <





< < < <
< < < <
< < < <
< < <





<  < <
<  <
















2 2 2 2 2
2 2





















2 2 2 2
2 2 2 2
2 2 2 2
2 2 2 2





2 2 2 2
2 2 2 2
2 2 2 2








 %("&!#,C 89:;< = >C?C @AB





C C C C
C C C
C C C
C C C C
C C C






C C C C
C C C C
C C C C
C C C C












C C C C
C C C
C C C C








C C C C
C C C
C C C C C
C C C C
















6 6 6 6





 6 66 6
 6 6 6
 6 6 6
 6 6 6
 6 6 6 6









 6 6 6
 6 6 6 6
 6 6 6
 6 6 6
 6 6 6





6 6 6 6
6 6 6
6 6 6 6
6 6 6 6
6 6 6 6 6
6 6 6 6
6 6 6 6
6 6 6 6




 !7 -7./707 17273747567




















































































































































 ) ) )   )  ) ) )  )
) 	) 	) )
) ) 	)
) ) 	)
) ) 	) )
) ) 	) ) )
) ) ) ) 	) )		) 		)
) ) 	)) 	)
) ) ) 	) )
) 	) 	) ) 	) )		)
)  	) ) )





) ) 	) 	) )
) ) 	) 	) )
) ) 	) 	) )
) ) ) 	)
) ) 		) 		)
) 	) ) 	) )
) 		) 	) 	)






	) ) 	) )
	) ) 	) ) )
	) )  ) 
	) ) 		) )
	) 	) ) 	)
	) 		) )







) ) 	) 	)
) ) 		) ) )
) ) 	) 	)
) ) ) )
) 	) ) 	)
) 		) ) )


























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































"0 (& (0 	
	0 $0 "$!0 (/(0 $0 &$ &0 #0 )0
(% 0 .0 #0 #&($&0 &$#0 &0 !(((0 &0 (%&)0
. 0 *&,0 ,&)!0 !#(0 ,&0 #*&.&*&.&0
)"%&)*&(0 0 &0 (#)0 )-#0 )(0 (%')$#(0






















































































































































































































































































































!$ $ $ $ $ $ 	$




































































































































































































































































































































































P E R C E N  
R  N T  
: : > I  
R  N  
- - - - - - - - - - - - - - - - - -
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
E  
T  

































































































































. , I 
" 

























































































































































E R  E N  
P E R  N  
' ; '  
£ - :  . .  : . 5 5 §  ? 3  
- • ~  
R  
T  
2 l  
b  
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -




























































































































































































































































































































































E R C  
p  R  [  
i  
" "  
~ 
- - - - - - - - - - - - - -
R C C N  
C R  [  f  
~ 
- ~  





















































































































































R C E  
P E R  
6  
~ 
R C E N  
P E : R  
~ 
. .  
-
~ 
1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -


































































































































































































































































































l/ ~2 c., ~ 
22 22 1 ,3 2 22 2 ,S< 2S' ,S2 2S2 ,S2 ,S?»-2 
I 22 




























































































































































































































































































































P  R C E N T  
P  R C  










































































































































































































































































































































    








































































































































































































































1---- - ---- - -- - ------ - -- --












































































































































































































































































































P C R  
P E R C E N  
k  
! '  
P E R C E N  




- - - - - - - - -
; - - - - - - - - - - - - - - - - -




































































































P E  C E  
P E R  E N  
g  
i = r -
E R  E N  
E R  E N T  
Q  
t s  
f f i . T u  i '  , & ; z ; s v ; ; ,  
..  ~































































































































E  E  
P C R C C  
R  N  













































































































































































































: ; ;:¢#' ' a:;: W:Z:::: 
----------- - ~
= 



















































































































































E R C E  
P E R  
" " - - - = z "  
- : : - : : : : : : = : r = r r = ·  
=  











































































































































































































































































































































































































































































































































































































































i@t;l : ' a.£. 
= 








































































































































































































































































£ R C £  R C E N  
o -
. r : : : a : : : : : : :  
~ =  
=  
R C E  T  
C E N T  
a  
l  


























































































































































































































































   
























































































































































































































































































J:) d tfl ~J 
.l J~ d 





















































































































































































































------------ " - -- d =c':il= 
===;; 
~ J lN] ~] 
· O 
NJ'.) Jd 






























































































































































































































































E : . R C C N  
R C E N  




~ - - - - - - 7 - - - - - - - - - -
~ 
R C C N T  




~ - - - - - - - - - - - - - - - -






























































































P ( R C E . N  
P f . R C E . N T  
~ 
=  
P E R C E N T  
~ &  - -
P E R C E . N T  
a  



















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































  	 
          




































































































































































































































































































































































































































































































































































I- -- ---------------- --------
lN M NJ 
-










































































































O • ~  
= =  
~
E R C E N  
0  [  _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  _  
& =  
R C C N T  
I ~  
=  
~ 
g - 1 ' ! 3 r : =  - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
1=  
P E  E N  
0  
~ - - ~ ~ - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
~ 

















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































   




































































































































































































































































































































































P E R C E N T  
R C  
l ~ s , c  · . , . - = - -
- r r ; z ~ z  
=  
W • < £ " : i : · @  
P E  [  f  

































































































P E R C  N T  
P E R C  
O •  
; s : , : z s : ; c ; ·  
· , , = : -
=  
=  






























   















































































































































































































































































































































































































































































P E R C E N  
P E R C  
~ 
0 - 1  
3 1  _ _  
.  - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
E R  E N T  





















































































































































































































































































































































































































































































































































































































' e ETE# ;i ' . 
==E 
' 



















































































































































































































































































































































































































. , .  
= = = : ,  
=  
=  
R C E N  
~ C " , _ G ?  
S f . ± t ± ; ~  
R C E N T  
: i !  





: : : . : >  - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
.  ~ - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
=  
P C R C E N  
i  
# 4 ' @ , i 4 & . ; ;  































































































































































































































































































































































































E R C E N T  
P E R C E N T  
0  
~ 
P C R  [ N T  
: 8  
I  
g t ; : ; i : : z . c ;  . . . .  , . . . . .  p r : . z : r : = : = r - . . - = : . : ,  
P C R C C N  
'  &  
O J  ~ 













































































































































































































----··------ -------------·- - - -------·------------------------------~ 










































































































=:---=----~ 0 3 
e::-~·· O..J · 
C- ~~-_..~N 
- - --- --------------~~ 
=::J"~?;~ 


















- o ..J 
"' 
~o 
-o ~:J-~ 
----.----..-----,. 
0 
"' 
lNJ'.)l:f]d 
~ 0 

